Preguntas planteadas en PISA 2000

Unidades de matematicas

Manzanas

MANZANAS

Un agricultor planta manzanos en un terreno cuadrado. Con objeto de proteger los man-
zanos del viento planta coniferas alrededor de la totalidad del huerto.

Aqui ves un esquema de esta situacion donde se puede apreciar la colocacion de los man-
zanos y de las coniferas para cualquier nimero (n) de filas de manzanos:

XXX XXXXX XXXXXXX XXXXXXXXX
XeX Xeo oX Xeo o oX Xe o o oX
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X = conifera
@® = manzano

Pregunta 1:

Completa la tabla
Dificultad: 548

n Ndmero de manzanos Nudmero de coniferas Respuesta correcta:
1 1 8 n manzanos  confferas
2 4 I I 8
3 2 4 16
4 3 9 24
5 4 16 32
5 25 40

1 punto: Las 7 respuestas correctas.
Aciertos: Espafia 44,2%;

ntos: .
0 puntos: Otras respuestas OCDE 49.1%



Pregunta 2:

Se pueden utilizar dos formulas para calcular el nimero de manzanos
y el de coniferas dentro del planteamiento descrito anteriormente:
Ndmero de manzanos = 1

Ndmero de coniferas = 8n

siendo n el ndmero de filas de manzanos.

Existe un valor de n para el cual el nimero de manzanos coincide con
el de coniferas. Halla este valor de ny muestra el método que has
usado para calcularlo.

Dificultad: 655
Aciertos: Espafia 21,5%;
OCDE 249%
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[Puntos para la respuesta correcta, n = 8, utilizando diversos enfoques]
(1) 1 punto: Respuestas que dan n = 8, con el método algebraico mostrado explicitamente. Por ejemplo:
®n=8nn"—8n=0nn-8 =0n=0yn =8 portanton =8
(2) 1 punto: Respuestas que dan n = 8, sin presentar un método algebraico claro, o sin calculos. Por ejemplo:
On =8 =6481=8:8=64
®n’ =8nEstodan=8.
®8x8=64n=8
on=28
®8x8=28
(3) 1 punto: Respuestas que dan n = 8 utilizando otros métodos, p.e. utilizando expansidn de patrones o dibujo.

[Puntos para la respuesta correcta, n = 8, MAS la respuesta n = 0, utilizando diversos enfoques]

(4) 1 punto: Respuestas similares a las de tipo (1) arriba (dlgebra explicita) pero que dan ambas respuestas
n =8Y n = 0.Por ejemplo:
On=8nn"-8n=0nh-8=0n=0yn=28

(9) 1 punto: Respuestas similares a las de tipo (2) arriba (sin dlgebra) pero que dan ambas respuestas n = 8Y n = 0.

(0) 0 puntos: Otras respuestas, incluyendo la respuesta n = 0. Por ejemplo:
@ n’ = 8n (repeticion del enunciado)
on' =38
@ n = 0. No se puede tener el mismo niimero porque por cada manzano hay 8 coniferas.
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Pregunta 3:

Supongamos que el agricultor quiere plantar un huerto mucho mayor,
con muchas filas de arholes. A medida que el agricultor vaya hacien-
do mayor el tamafio del huerto, ;qué aumentara mas rapidamente: el
nimero de manzanos o el de coniferas? Explica como has hallado la
respuesta.

Dificultad: 723
Aciertos: Espafia 10,4%;
OCDE 13,2%

(1) 2 puntos: Respuestas correctas (manzanos) Y que dan alguna explicacién algebraica basada en las férmulas n?

(1) 1 punto:

O BIEN:

y 8n. Por ejemplo:

@ Manzanos = n x n y confferas = 8 x n. Ambas férmulas tienen un factor n, pero los manzanos
tienen otro n que se hard mayor mientras que el factor 8 permanece igual. El nimero de manzanos
crece mds rdpidamente.

@ El nimero de manzanos crece mds rdpido porque el nimero estd siendo elevado al cuadrado en
vez de multiplicado por 8.

@ El nimero de manzanos es cuadrdtico. El nimero de confferas es lineal. Por tanto los manzanos
crecerdn mds rdpido.

@ La respuesta utiliza una grdfica para mostrar que n’ supera a 8n después de que n = 8.

Respuestas correctas (manzanos) Y que se basan en ejemplos concretos o que extienden la tabla.
Por ejemplo:

@ £l ndmero de manzanos aumentard mds rdpidamente porque, si usamos la tabla, encontraremos
que el ndmero de manzanos aumenta mds deprisa que el nimero de coniferas. Esto ocurre sobre
todo después de que el nimero de manzanos y de coniferas sea el mismo.

@ La tabla muestra que el nimero de manzanos aumenta mds rdpidamente.

Respuestas correctas (manzanos) y que muestran de ALGUNA manera que se comprende la
relacién entre n* y 8n, pero sin expresarlo con la claridad del apartado (1) 2 puntos. Por ejemplo:
@ Manzanos después de n > 8.

@ Después de 8 filas, el nimero de manzanos aumentard mds rdpidamente que el de coniferas.

@ Conlfferas hasta 8 filas, después habrd mds manzanos.

(1) 0 puntos: Respuestas que son correctas (manzanos) pero que dan una explicacién insuficiente o vaga, o sin

explicacion. Por ejemplo:

@ Manzanos.

@ Manzanos porque estdn poblando el interior que es mayor que el perimetro.
@ Los manzanos porque estdn rodeados por las confferas.

(2) 0 puntos: Respuestas incorrectas. Por ejemplo:

@ Confferas.

@ Coniferas porque por cada fila adicional de manzanos se necesitan muchas coniferas.
@ Coniferas. Porque por cada manzano hay 8 coniferas.

@ No sé.



Superficie de un continente

SUPERFICIE DE UN CONTINENTE

A continuacién, se presenta un mapa de la Antartida.

ANTARTIDA

A
Monte Menzies

kibmetros 0 200 400 600 800 1000
—_——
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Pregunta 4:

Estima el area de la Antartida utilizando la escala que acompafia al

Dificultad: 712
Mmapa. Aciertos: Espafia 10,9%;
< z . 7 . 17 /0,
Muestra como has hecho los calculos y explica como has hecho tu OCDE 19.3%

estimacion (Puedes dibujar sobre el mapa, si te es til para hacer la

estimacion.)

[Estas puntuaciones son para las respuestas que utilizan el método correcto Y afirman el resultado
correcto. El nimero entre paréntesis diferencia los distintos enfoques.]

(1) 2 puntos: Respuestas estimadas dibujando un cuadrado o un rectangulo: entre 12.000.000 km? y 18.000.000 km?

(no se requieren las unidades de medida).

(2) 2 puntos: Respuestas estimadas dibujando un circulo: entre 12.000.000 km? y 18.000.000 km?.
(3) 2 puntos: Respuestas estimadas sumando dreas de varias figuras geométricas regulares: entre 12.000.000 km?

y 18.000.000 km?.

(&) 2 puntos: Respuestas estimadas por otros métodos correctos: entre 12.000.000 km? y 18.000.000 k.
(5) 2 puntos: Respuestas correctas (entre 12.000.000 km? y 18.000.000 km?) pero que no muestran célculos.

(1) 1 punto:

(2) 1 punto:
(3) 1 punto:

(&) 1 punto:

[Estas puntuaciones son para las respuestas que utilizan el método correcto PERO afirman un resultado
incorrecto o incompleto. EI nimero entre paréntesis diferencia los distintos enfoques, que corresponden a
los ya presentados en los apartados de 2 puntos.]

Respuestas estimadas dibujando un cuadrado o un rectdngulo: método correcto pero respuesta
incorrecta o incompleta. Por ejemplo:

@ Dibuja un rectdngulo y multiplica anchura por longitud, pero la respuesta estima por exceso o por
defecto (p.e. 18.200.000).

@ Dibuja un rectdngulo y multiplica anchura por longitud, pero el nimero de ceros es incorrecto
(p.e. 4000 x 3500 = 140.000).

® Dibuja un rectdngulo y multiplica anchura por longitud, pero olvida utilizar la escala para
convertir a kilémetros cuadrados (p.e. 12 cm x 15 cm = 180).

@ Dibuja un rectdngulo y afirma que el drea es 4000 km x 3500 km. No hay otros célculos.
Respuestas estimadas dibujando un circulo: método correcto pero respuesta incorrecta o incompleta.

Respuestas estimadas sumando dreas de varias figuras geométricas regulares: método correcto pero
respuesta incorrecta o incompleta.

Respuestas estimadas por otros métodos correctos: método correcto pero respuesta incorrecta o
incompleta.

(1) 0 puntos: Respuestas que muestran el perimetro en vez del drea. Por ejemplo:

@ 16.000 km pues la escala de 1000 km harfa dar la vuelta alrededor del mapa |6 veces.

(2) 0 puntos: Respuestas incorrectas. Por ejemplo:

® 16,000 km (no se muestran cdlculos y el resultado es incorrecto).



Velocidad

VELOCIDAD DE UN COCHE DE CARRERAS

Este grifico muestra cémo varia la velocidad de un coche de carreras a lo largo de una

pista llana de 3 km durante su segunda vuelta.

Velocidad Velocidad de un coche de carreras a lo largo de una pista de 3 km
(km/h) (segunda vuelta)
A
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Salida Distancia recorrida en la pista (km)

Pregunta 5:

iCudl es la distancia aproximada desde la linea de salida hasta el

comienzo del tramo recto mas largo que hay en la pista? Dificultad: 492

Respuesta correcta: B
Aciertos: Espafia 65,0%;

A 05 km. OCDE 66,9%

B 1,5 km.
C 2,3 km.
D 2,6 km.

Pregunta 6:

iDonde alcanzé el coche la velocidad mas baja durante la segunda

Dificultad: 4
vuelta? ificultad: 403

Respuesta correcta: C
Aciertos: Espafia 88,6%;

A En lalinea de salida. OCDE 833%

B Aproximadamente en el km 0,8.
C Aproximadamente en el km |,3.
D A mitad del recorrido.
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Pregunta 7:

iQué se puede decir sobre la velocidad del coche entre el km 2,6 y el

287 Dificultad: 413

Respuesta correcta: B
Aciertos: Espafia 80,6%;

A La velocidad del coche permanece constante. OCDE 82.5%

B La velocidad del coche es creciente.

C La velocidad del coche es decreciente.

D La velocidad del coche no se puede hallar basdndose en este
grafico

Pregunta 8:

Aqui estan dibujadas cinco pistas:
4En cual de estas pistas se condujo el coche para producir el grafico
de velocidad mostrado anteriormente?

Dificultad: 655

Respuesta correcta: B

Aciertos: Espafia 23,0%;
OCDE 283%

S: Linea de salida



Tridngulos

TRIANGULOS

Pregunta 9:

Rodea con un circulo la figura que se ajusta a la siguiente
descripcion.

El triangulo POR es un triangulo rectangulo con el angulo recto en R.
El lado RQ es menor que el lado PR. M es el punto medio del lado PQ
y N es el punto medio del lado QR. S es un punto del interior del trian-
gulo. El segmento MN es mayor que el segmento MS.

Dificultad: 537
Respuesta correcta: D

OCDE 58,5%

A B
P Q
N M M
s
R S Q P N R
c D
P
R
MT
S /N/\\
Q N R Q Vi P
E
R
N M
P Q

Aciertos: Espafia 53,2%;
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Granjas

GRANJAS

Aqui ves una fotografia de una casa de campo con el tejado en forma de piramide

Debajo hay un modelo matematico del tejado de la casa con las medidas correspondientes.

La planta del atico, ABCD en el modelo, es un cuadrado. Las vigas que sostienen el teja-
do son las aristas de un bloque (prisma rectangular) EFGHKLMN. E es el punto medio de
AT, F es el punto medio de BT, G es el punto medio de CT y H es el punto medio de DT.
Todas las aristas de la piramide tienen 12 m de longitud.



Pregunta 10:

Calcula el area de la planta del atico ABCD.
El area de la planta del atico ABCD es igual @ .............ccorerreeeceeeennnnne m?

1 punto: 144 (la unidad de medida ya estd dada).

0 puntos: Otras respuestas.

Pregunta 11:

Dificultad: 492
Aciertos: Espafia 28,6%;
OCDE 61,0%

Calcula la longitud de EF, una de las aristas horizontales del bloque.
La longitud de EF s igual a ............ccceuumrmereeeenenns m

1 punto: 6 (la unidad de medida ya estd dada).

0 puntos: Otras respuestas.

Dificultad: 524

Aciertos: Espafia 44,1%;

OCDE 55,2%
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